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CizGi IZLEYEN ROBOT KATEGORISI YARISMA KURALLARI
1) Amag

Cizgi izleyen robotlar beyaz zemin Uzerindeki siyah cizgiyi ya da siyah zemin
Uzerindeki beyaz cizgiyi otonom takip etmek amaciyla tasarlanirlar. Endustriyel
alanda, surekli bir yerden baska bir yere mal tasima islerinde bu otonom cizgi
izleyen robotlar kullanilir. Yapilmasi gereken robotlarin takip edecekleri yolun
Gizgisinin zemine cizilmesidir. Cizgi izleyen robotlarda ©6nemli olan c¢izgiyi
kaybetmemeyi saglayacak; dogru program, donanimsal kontrol ve hizdir.

Bu kategorideki otonom c¢izgi izleyen robotlar; siyah parkur Uzerindeki beyaz
cizgileri veya beyaz parkur Uzerindeki siyah gizgileri takip ederek, parkuru en kisa
strede, hatasiz tamamlamaya calisirlar.

Eleme yarismasinda belirlenen parkuru en kisa sirede ve en az ceza puani ile
tamamlamak. Siralamada ilk 64 robot arasinda yer almaktir.

Final yarismasinda yaristigi robottan daha 6nce pisti tamamlamaktir.
2) ELEME PiSTI

2.1 Eleme Pisti Yol ile Ilgili Bilgileri
Yollar siyah Uzerine beyaz ve beyaz Uzerine siyah gizgi seklindedir.
Yol 400 mm genisliginde 5 mm kalinhdinda siyah mat ve beyaz dekota
malzemeden yapilmistir. Yolu olusturan parcalarin ek yerleri siyah mat folyo ile
kapatiimistir.
Cizgiler ana yolun ortasinda 20+2 mm kalinhdinda beyaz mat ve siyah mat
folyodan yapilacaktir. Bu gizgilerin yolun kenarlarindan merkeze olan uzakliklari
2005 mm uzakhktadir.
Yollar beyaz zeminde siyah yol, siyah zeminde beyaz yoldan olusmaktadir.
Eleme yolu Uzerinde ¢ adet kasis vardir. (Sekil 9)
Kopri inis, cikis ve lzeri yol genisligi 400 mm dir.
Kopri inis ve cikis egim acilari 30° £3 dir.
Kdpru igi siyah mat folyo ile kaplidir.
Kdpru inisinde bir adet kestirme yol bulunmaktadir. Robotlar isterlerse kestirme
yolu kullanabilirler.
( Sekil 4'te 2 numaral isaretli yol )
2 Nolu Kestirme yol baslangicinda, orta beyaz cizgiye dik 200mm uzunlugunda Ug
adet beyaz c¢izgi bulunur. Bu ¢ adet beyaz cizgiler merkezlerinden 50mm
araliklarla arka arkaya dizilmislerdir. ( Sekil 7 )
Yol Uzerinde iki adet 150x150x150mm ebatlarinda beyaz kip (engel) vardir. (
Sekil 4'te 1 ve 2 ile gbsterilen engeller)
Baslangig/Bitis cizgisi bulunmaktadir. Baslangig/Bitis ¢izgisi pist baslangicindan
500 mm igeridedir.
Baslangic ve Bitis c¢izgisi hizasinda, yolun dis kisminda, 10 mm yukarisinda
sensorler bulunmaktadir.
Eleme pistinden, iki adet olarak yapilacak ve pistler birbirinin simetrigi olacak
sekilde hazirlanacaktir. Bu pistler A pisti ve B pisti olarak adlandiriimistir.
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APISTI
BASLANGICY
BITIS GizGisi

Sekil-1: Eleme pisti gértntisu

Sekil-2: Eleme pisti 3D goruntlsi
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Sekil-3: Eleme pisti dlguleri
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KASISLI
BASLANGIC YoL
2l
cizGisi

Sekil 4: Cizgi zileyen robot hareket ydnleri

o : NORMAL YOL

Sekil 4: Cizgi zileyen robot hareket yénleri sembolleri agiklamasi
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Sekil 5: Kopri olglleri

2 Nolu
Kestirme Yol
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Sekil 6: Kopri inisi 1 ve 2 nolu Yol ayrimi 3D goérintusu
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2 Nolu
Kestirme Yol

Kopril inigi

S

ANA YOL

1 Nolu
Normal Yol

Sekil 6 : Kopru inisi 1 ve 2 nolu yol ayrimi

Sekil 7 : Kestirme Yol baslangig gizgilerinin dlgisi
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Sekil 8 : Kbépru inisi 1 ve 2 nolu yol ayrimi dlguleri

Sekil 9 : Kasisli yol 3D gorintisda.
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Sekil 10 : Kasisli yol élguleri

Sekil 11 : Beyaz Yol
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Sekil 12 : 1 ve 2 nolu beyaz engel
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3) FINAL PisTI
3.1 Cizgi izleyen Final Pisti Yol Ile Ilgili Bilgiler

Yollar siyah Uzerine beyaz ve beyaz lzerine siyah c¢izgi seklindedir.

Yol 400 mm genisliginde 5 mm kalnhdinda siyah mat ve beyaz dekota
malzemeden yapilmistir. Yolu olusturan parcalarin ek yerleri siyah mat folyo ile
kapatiimistir.

Cizgiler ana yolun ortasinda 20+2 mm kalinliginda beyaz mat ve siyah mat
folyodan yapilacaktir. Bu gizgilerin yolun kenarlarindan merkeze olan uzakliklari
200+5 mm uzakhktadir.

Yollar beyaz zeminde siyah yol, siyah zeminde beyaz yoldan olusmaktadir.

Final yolu Uzerinde Ug adet kasis vardir. (Sekil 9)

Kopri inis, cikis ve lzeri yol genisligi 400 mm dir.

Kopri inis ve cikis edim acilari 30° £3 dir.

Koprui ici siyah mat folyo ile kaplidir.

Robotlar final yarisinda 1 nolu normal yolu takip etmek zorundadir.
Robotlar 2 Nolu tercihli yolu kullanmazlar.

Baslangic/Bitis cizgisi bulunmaktadir. Baslangic/Bitis cizgisinin oldugu yol genisligi
80 cm olup iki yol arasindaki mesafe 40 cm, yollarin kenarlara olan mesafaleri 20
cm dir. Baslangig/Bitis gizgisi pist baglangicindan 500mm iceridedir.

Baslangic ve Bitis cizgisi hizasinda, yolun dis kisminda, 1 cm yukarisinda sensdrlar
bulunmaktadir.

Her iki yarismaci igin, baslangicta 150 mm yliksekdinde beyaz renkli otomatik kapi
bulunmaktadir. Robotlar galisir sekilde bagslama gizgisine yerlestirilecek, yaris icin
kapinin acilmasini bekleyeceklerdir.

Hakemin baslama digmesine basmasi ile kapi yukari dogru acilacak ve vyaris
baslayacaktir

Robotlardan hangisi digerine gore bitis cizgisine dnce gelirse sensdér o robotu
algilayarak pist kenarindaki lambasini yakacaktir. Diger robot bitisi gecse bile
lambasinin yanmasina izin verilmeyerek hangi robotun bitise dnce girdigi tespit
edilecektir.
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Sekil-13: Final pisti
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Sekil-14 Final Pisti 3D goéruntusu
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Sekil-15 : Final baslangig bolima dlguleri
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Sekil 16 : Final pisti baslangic durumu

4) Yarismalar

4.1 Eleme Yarisi

e Her robot sirayla yarisir, bu sira kura ile belirlenir. Kura sonucu hangi robotun,
hangi pistte yarisacagi belli olur.( A eleme pisti veya B eleme pisti )

e Robotlar pistte bir tur atarlar.

e Yarisma zamana karsi yapilacaktir. Sure pist Gzerindeki kronometre ile tutulacaktir.

eYarisin baslangic ve bitisini tespit etmek igin kullanilan sensorler, baslangig-bitis
gizgileri hizasinda, yolun dis kisminda, 10 mm yukarida bulunmaktadir. Robot
baslangic cizgisinden gectiginde, sensoérin algilamasi ile kronometre saymaya
baslayacaktir.

e Hakem isaretinden sonra Start yapamayan robota 10 saniye ceza puani verilir ve
tekrar start yapmasi igin bir hak daha verilir. Yarismacilarin 3 start hakki vardir. (
Her start yapamama durumunda ayri ayri 10 saniye ceza puani verilir.)

e Robot pistten ciktiginda ( yoldan tamamen cikip normal zemine inmesi ), ciktigi
yerden piste tekrar konulur, bu arada sure islemeye devam eder. Robot pisti
tamamen terk etmedigi silrece robota midahale edilemez. Bu hak yalnizca
hakemler tarafindan verilebilir. Bu durumda robota 10 sn yoldan cilkma cezasi
verilir. 4 defa yoldan cikan robot diskalifiye olur.

eRobot kopriyd cikamaz ise; Robot kdpru Uzerinde orta noktaya konularak
yarismaya devam edilir. Bu duruma 20 sn gikama cezasi verilir. (Bu durum yoldan
¢lkma sayillmaz.)

e Robot képriyl cikarken, tUzerindeyken veya inerken diserse; Robot képri Uzerinde
orta noktaya konularak yarismaya devam edilir. Bu durumlara 10 sn yoldan ¢ikama
cezasi verilir. (Bu durumlar yoldan ¢gikma sayilir.)

e Robot képri inisinde 1 veya 2 nolu yollardan birini tercih eder. Tercihli yollardan
birine gegemeyen robot 1 nolu tercihli yolun basina konularak yarismaya devam
edilir. Bu durumda 20 sn tercih yapamama cezasi verilir. (Bu durum yoldan ¢ikma
sayillmaz.)

¢ 2 Nolu Tercihli yolun ( Kestirme Yol ) bitiminde robot ana yola dénemez ise; robot
dogru yonde konulur ve robota 40 sn kestirme yol hatasi cezasi verilir. (Bu durum
Yoldan ¢ikma sayillmaz.)
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e Robot kopru girisinde veya icinden gecerken, kdpriye carparsa roboto 20 sn
carpma cezasi verilir. Robot képrluye takilip kalir ise, képri altidaki gecidin cikisina
robot konularak yarismaya devam edilir. (Bu durum Yoldan ¢gikma sayilmaz.)

e Beyaz zeminli siyah cizgili yolda robot yoldan cikarsa, robot ciktigi yerden konularak
yarismaya devam edilir. Robota 10 sn yoldan ¢ikma cezasi verilir.

eRobot 1. Engele carpar, takih kalirsa veya yoldan tamamen cikarsa: robot 2.
Engelin yol basina konularak yarismaya devam edilir. Robota 20 saniye 1. Engel
cezasi verilir. (Bu durum Yoldan ¢ikma sayilmaz.)

eRobot 2. Engele carpar, takili kalirsa veya yoldan tamamen cikarsa: robot
2.Engelden sonraki yol basina konularak yarismaya devam edilir. Robot 20 saniye
2. Engel cezasi verilir. (Bu durum Yoldan gikma sayilmaz.)

e Finale cikabilmek icin yarisi tamamlamak ve ilk 64’e girmek esastir.

5) Final Yarisi

e Eleme turu sonucunda cezalar dederlendirildikten sonra toplam slirelerine gore,

ilk siralamaya giren en fazla 64 robot yeniden yaristirilir.

e Yarnismalar iki robot ayni anda yaristirilarak eleme usuli devam edilir.

Yarisma sirasi, kura sonucu ilan edilir. Robotlarin kullanacagi yol yarisma
esnasinda hakemler tarafindan belirlenir.

e Her iki robot otomatik kapinin énlindeki baslangi¢ cizgisine 6n kisimlari gelecek

sekilde birakilir. Baslangig cizgisinin otomatik kapiya olan mesafesi 50 mm dir.

e Yarisma, hakemin yoldaki otomatik kapiyr agmasi ile baslar.

e Baslayamayan robot; baslayan robotun ilk 90° lik dénlsli gecmesini bekler ve
hakemin izni ile manUel olarak baslangi¢ cizgisinden devam etmesi saglanir. Bu
durum yoldan gikma sayilir.

e Yarisma sirasinda, yoldan cikan robotlar, hakemin isareti ile ciktigi yere
konularak yarismaya devam eder.

e Tercihli yolda robotlar 1 nolu yolu tercih etmelidirler. Tercih yapamayan
yolun karsisina (2 nolu kestirme yola )gegen robotlar, 1 nolu tercihli yola konularak
yarismaya devam edilir. Bu durum yoldan gikma sayilir.

e Kopriyl cilkamayan veya kdpriden disen robotlar diskalifiye edilir.

e Yoldan dort kez kez cikan robotlar diskalifiye edilir. Hakemin her mudahalesi

yoldan ¢ikma olarak sayilir.

e Bitis cizgisine ilk varan robotun lambasinin yanmasi ile yarisma sona erecektir.

e Robotlardan birinin diskalifiye olmasi durumunda diger robotun pisti
tamamlamasi beklenmez. Robot yarismay! kazanmis sayilr.
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Sekil 17: Final Yarisinda Robotlarin hareket yénleri

6) Diger Kurallar

Mola, bakim veya tamir zamani verilmez.
Kapi 6lcllerinde dolayi cizgi izleyen robotlarin yiksekligi en fazla 120 mm olmak

zorundadir.
Yola kalici bir iz veya isaret birakilamaz, zarar verilemez. Piste zarar veren

robotlar diskalifiye edilir.
Araclar piste ve izleyicilere zarar vermeyecek herhangi bir enerji kaynagi

kullanabilirler.
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7) Degerlendirme

v Eleme Grubu:
Robotlar, yarisi tamamlama ve aldidi ceza siirelerine gore siralanacaktir.
Puan esitliginde ceza puani daha az olan arag¢ digerine gore onceliklidir. Esitligin
bozulmadigi durumlarda hafif robot énceliklidir.

v Final Grubu:
Eleme turlarinda yapilan musabakalar sonucuna gére ilk 64 robot final grubuna kalir.
Robotlar, kura sonucu olusacak ikili eslesmelerle, eleme usulline gére yarisacaklardir.
Elemeler 16, 8, 4 ve 2 takim kalana kadar devam eder. Son ikiye kalan robotlar 1. lik,
2. lik ve bu robotlarin eledigi robotlar 3. luk ve 4. luk icin tekrar final pistinde
yarisirlar.
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11. Uluslararasi MEB Robot Yarismasi / Cizgi izleyen Robot Kategorisi Dederlendirme Formu

SIRA
NO

Robotun Adi

Start yapamama Cezasi

Yoldan ¢ikma Ceazsi
Kopruden Disme

Start
yapamama Cezasi

10sn
Ceza

Yoldan ¢ikma sayisi

10sn
Ceza

Kopriyu
Cikamama
Cezsi

20 sn Ceza

Tercihliyolu
segcememe
Cezasi

20 sn Ceza

Kestirme

Yolun
sonunda
anayolu

bulamama

Cezasi

40 sn Ceza

Kopriye
Carpma
Cezasi

20 sn Ceza

1 Engele
¢arpa veya
takili kalma

Cezasi

20 sn Ceza

2 Engele
¢arpa veya
takili kalma

Cezasi

20 sn Ceza

Kronometre

Suresi

Toplam

Siire
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FINAL PISTI 3D GORUNTUSU
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ELEME PISTLERI 3D GORUNTUSU
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