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,luBrrAKOrtaokuloIrencileriAra5trrmaprojeleriyarrgmasr'nakatrracak
yardrmcr olmak amacryla ha.,rrLanrnrgtrr Proje Ealr5masr yapacak ogrencllerln

bulunmadan once bu rchbelr, drkliatle ol<umalar.t, soTunSuZ bir ba5vuru SurecI lqln

Ogrencr ve dant5manlartn qalr5malartntn her atamaslnda belirlenen kurallara

hem kendilerrne kolaylrk saflayacak hem de EallSmalarlnln daha sagllkll

. Bu frkir basit; fakat qok ilging ve pratik bir gozume yonelik olabilir' eunku buyuk

b a5a rt her birinin temelini klguk fikir ve aragtrrmalar olugturmugtur. 0frencilerin kendi

sonuqla srnr m umki.tn krlacakttr.

antn temel amact geng beyinleri du5unmeye, gozlem yapmaya, soru sormava'

eye,merakettikIeriniara$tIrmaVearagtlrmalartnturunedonu5turebiImelerine
ekveteSviketmektir.BubagIamda,projelerindeIerlendirilmesindegbzonune
onemli husus, projeye kaynak olan fikrin proje sahibi ofrenci/cifrencilerin eseri

ifikir|erinege|igtirmeagamastndauniversite|erdenyadaaragt|rmakurumIartndan

larr doflaldrr. Ancak, bu destek, bilgi alma ya da laboratuvar imkanlartntn

a srnrrlt olmalrdrr. Ciinkii bu ttjr proje gah5malarrnda temel amag'

rzdaki tigrencilerin bizzat proje galrgmalarrnda Ver almalartnt saglaVarak

, kurgulayan ve iireten nesillerin nitelik kazanmalartnt saIlamaktrr' Yart5manln

bu stirecin "amact" degil, Senglerimizi cesaretlendiren birer 'arag'tlr' siirecin bu

ren

oz erek iifrenciler gerekse danrgmanlar taraftndan giizden kagtrrlmamall, proje

yapan 6!rencilerimiz taraftndan araClarln astl amactn tiniine gegmemesi

unutulmamalrdrr. Ogrencilerin herhangi bir universitede yurutulmekte olan b'r
gah

a raStt r a katrlrp burada yaptrgr qalrSmalarr proje oiarak sunmasl bu yart5mantn ruhuna ve

VA deninc ayktrtdtr

P roje usunun segimi, i5lenrSr ve sunumu konularrnda yararlr olabilecek genel bilgiler

mevcuttur. ogrencilerin, prole ozet ve raporlarlnr hazrrlarken yo1 gosterici uyarl ve

kurall mutlaka uymast gerekir

rehberinin, yarlSmaya kattlacak ofrencilere ve

ara yararlr olacaftnr umar, ulkemizin gelece[i

onlara yardtmcr olacak defierli

olan genqlerimize galtSmalarlnda

ba ga rt dileriz

TUBiTAK

Bilim insanr Destekleme

Daire Bagkanltft
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in Vuka i kogullara uygunlu[u konusunda karar yctkisr bilimsel luriye aitttr

i5isel ve sal bilgi (ad, adres vb.) ve gorsellere (amblem, arma, fotograf vb.) yer verilmesi yasaktrr

daki p , yarr5madan elenir

rlrm pr larr ile intihal olduIu tespit edilen proleler reddedilir, proje sahibi 6[renci ve danlSmanl

raki TU AK etkinliklerine katrlmasrna izin verilmez ve bu durum okullartna yazl ile bildirilir

ta <arol(l gerekli bilgisayar ve diger donanrmlar, proje sahipleri taraftndan temin edilir.

rqmanrn d

on deferl

ndrrme ve kapsamt;

rmesrnde juri uYeleri;

Li HU

se l/Ku r I Bilgiler ve Intihal;

r, raporu

kesin likle

rine kigisel ve kurumsal bilgi (ad, adres vb ) ve

aktrr. Video kaydrnda proieyi hazrrlayan kigileri

mIamadakiveprobIemeyal<aslmdakiorijinalIikileyarattctltk

olcde uygulanan matcryal vc yontemlerin uygunlugu,

gorsellere (amblem, arma, fotograf vb ) yer

ve okullartnt gagrr5trracak, ortaya q karacak

dikkat ve ozen,

olmast,

oncelikle, omurgalr haYvanlar

alternatifler agaIrda veri mrgtir.

roblemin nrmlanmastndan gozumune kadar Eall5manln surdurulmu5

nuElartn elenmesindeki sebep-sonuq iliSkisi ve aqtkltk,

orun ka lites i,

ardrm all kurum, kuruluglarrn ve kaynaklarrn referans verilmesi,

bi hus a gore degerlendirmc YaParlar

n olmay ilgili ogrenciler taraftndan haztrlanmayan projeler,

saglrgr ve ligi iEin risk teSkil etti[i/edecegi duSunulen ve kigi haklartna ayktrr Projeler,

vb. maddeler ihtiva eden Projeler,tif ler. tehlikeli deneV setleri, toksik ve kanserolen

trme mtna alrnmaz.

acrlar m katr yapan jriri uyelerine projeyi gergekle5tirirken kullandrklart malzeme ve bilgi kaynaklar nl

k, kendile destekleven ve vonlendiren ki5ileri/kurumlarr belirtmekle yukumludurler'

ki 5artl biri veya brrkagrnr igcrcn proleler dcgerlcndirmeye altnmaz;

roblemi t

roblem il

rooleme

Ko n unun

H e rkesi n

Bagkalarr

:Felis

eneylerde

bo ratuva

bilinen ya

lik cozumun planlanmastnda ve incclcnmesindeki beceri,

anlarrndan geregrnden fazla yardrm altnmast,

ayacaIt kaynaklardan oncelikli ve ozellikli olarak yararlanllmasl,

galrgmalarrndan kaynak gosterilmeden yararlanrlmast

projeler yapmayt planlayan o[renciler deneylerinde

yeflnef sr tum diger alternatifleri gozden geqirmelidir' Onerilen bazt

:Mus

: Cavi

Omurg yvanlar (orneIin protoToa, planaria, bocekler),

Zebra bal ve kurbaga,

Bitkiler, tarlar vc mayalar,

H UCTC VC ku kulturleri,
-t^"

Matemat ya da bilglsayar modelleri.

gail n larla, gozleme dayalr (orne[in hayvantn dogal yagama ortamtnda gerqeklegen ve hayvana

le edilm davranrq deneyleri) ya da hayvanrn ge5itli fizil<sel ozeliklerinin (ornegin ya9, boy, agrrlr[,

abolik vb,) olqulmesin ya da atrklar n n anaiizini iqercn deneyler kabul edllebilir. A5ag da ara5trrma

ek om lr hayvanlartn adlarr vcrilmtgtir

sculus, Stqan Rattus norvegtcus, Tavgan : Oryctolaguscuniculus,

Kopek : Canis familiaris,cellus, Golden : Mesocricetus auratus,

s. Brldtrcrn :Coturnix caturnix,

lanrlacak havvanlar; duzenli, sa[lrk ve hilyen koqullarlna uygun uretim-baktm yapan merKez

dan saIlanmalr vc bu durum mutlaka belgelenmelidir Hastalrk (ozellikle insana bula5an)

boylc oldugundan Suphc cd len lrayvanLar kesrnlrk e ku lantlmamalrdrr. Hayvan deneyi igeren
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leflne ve

Bilgi tale
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Ara5trrma

la payla5t

ren projelerde:

kan almayt ya da herhangi bir madde vermeyi

yla yaprlan deneyler igeren proicler yaptlamaz.

gerektiren deneyler ile 6nceden allnml9 ve

deneyler a5aIrdakilerle stntrltdtr:

grup davrantSlarrnt olgmeye yonelik deneyler (denekleri rahatslz edici ya da onlara zarar

olmayan),
sal uyartlara (rgrk ya da ses gibi)verilen tepkilerin olgulmesi,

a damak/vanak igi epitel dokuntusu ornekleriyle yaprlan DNA analizi deneyleri

edilen deneylerin kabul edilebilmesi igin denek olarak kullanrlacak kisi/kisilerin deney

anla5rlrr bigimde bilgilendirilmesi, denek olmayr kabul ettiIine dair yazrlr onavr (qocuk

cbcveynlerinden al nmalrdrr) Llc ar l5ma gin destek altnan kurumun ettL kurulunun yazrl

el hayatrna mudahale edilmemesine, herhangi bir Sekilde fiziksel veya ruhsal zarar

lik haklalna dikkat edilir

edilen kigilerin bu bilgileri verip vermeme kararlarr tamamen kendilerine aittir. KiSiler

maz

macrvla toplanan ozel nitelikteki bilgilerin sadece araSttrma iEin kullanrlmasl zorunlu olup

asr yasakttr.

qalr5malarrnda guve nlik kurallarr oncmli olup oncesi bilgr sahrbi ve dikkatli olunmas onerrllr

Ti.i m deferlend i rmelerd e j ti ri ka ra rr kesi nd i r.
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VE BILIM ARASTIRMA

aqtrrmal amacr yagadrgrmrz doIal dunyayr anlamak ve agtklamaktrr. Bir bilimsel aragtlrma soru

Daflar ve rularrn cevabrnr aravarak devam eder. Sorulara cevap ararken bilimsel gozlem ve bilimsel

el ka r. Bilimsel gozlemlerde duyularrmrzr kullanrrrz ve gozlemler genellikle bir deney strastnda

rrn cevaplandrrrlmasrnda yardrmcr olabilecek delilleri ureten bir deneme veya kontrollu

Orne[in kmeIin kLiflenmesinc srcal<lrIrn etkrsi meral< edilebilir. Bu durumda farklr s caklrklarda

ureye n kuflerln miktarlalnt kar5rla5trran de ncy yaprlrr Bilimscl gozlcm yapmak 9in mutlaka

ez. Bazen dogal dunyayr an{amal< iqin o Eumler ve dogrudan gozlemler yaptlabilir, OlEum;

zunluk, h m, kutle ve srcaklrk gibi nicelikleri tarif eder. 0l9um bir sayt ve birimden olu5ur. Bi lmsel

gozlemlerden elde edilmig deliller kullanrlarak geligtirilir. Modeller, teoriler ve kanunlarr, bilims

rklama t

rrmlarr

ularrmrzr cevaplarken yaptrgtmtz aqtklamalart

Animasyonlar, simulasyonlar, matematlk

ornek o k verilebilir. En iyi bilinen modellere "DNA

ve grkarrmlart destekleyen basit aynl zamanda

denklemler, gizimler, uE boyutlu maketler

Modeli", "Atom Modelleri" ve "Gune5 Sisteml

ortaya ErKtrkga defigebilir.verebiliri Modeller, yeni bilgiler ve bilimsel du5unceler

gozl n bir arada defierlendirilmesi sonunda yaprlan agtklamalardtr. Ornegin, uzaydaki cisimlerin

uzakla srna dayanan gozlemler sonucunda, evrenin genigledigi teorisi ortaya konmugtur. Teoriler

lerle deiisebilir. Kanunlar vc teoriler farklr turden bilimsel aqtklamalardtr. Santlantn aksine

er ycteri r kanrtl a destr-'klendiIi ndc ka r un] a ra don LsmczIer

irli k altrnda gerqeklegen doga olaylarrnrn aqrklanmasr ve bu agrklamalar uzerine yapllan

efiin, 'Kutlenin Korunumu Yasasr' (l(imyasa reaksiyona giren maddelerin toplam kutlesi,

sonuc olugan uri.inlerin toplam kutlesine egittlr). Trpkr teoriler gibi kanunlar da gozlem ve

ile test ilmeye devam edilirler. Yani kanunlar da zamanla yeni gozlemlerle de[iSebilir

neVlerden elde edilen verilerin aragtrrmacr tarafrndan yorumlanmasrdrr. Ornegin sabah

t-^^
NEII rin rslak olduIu goruldugunde gece yagmur yaIdrgr grkartmr yaprlabilir, Aragttrmacintn

neyimleri, sahip oldugu brlgi duzcyi, ku turu, hayal gucu gibi pek Eok faktor etkiler. Bu

yapan bilim insanlarr aynr sonuqlara ulagtrklart halde farklr grkartmlar yapabilirler. Farklt

oeneyle yapan bilim insanlarr da aynr grkarrmlarr yapabilir. Qunku, aynr sonuca ulagmak igin birden

vardrr. Bu nedenle aragttrmalartn sonuglart bilim dunyaslntn tarttgmastna aqtltr.

u ge9m15

ragtrrma I

ra 9Ir rm a

a aqaIrdaki iglemle r yaprlsa da, bun ar her zaman belirli bir strada uygulanmaz Ornegin

soruyla ba5lasa da, aragtrrma surccrnin ierlcyen zamanlarrnda da soru sorulmaya devam

B ilimsel trrma sureqleri aqagtdaki 5t:kildc Sostcrilmigtir
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SEL SORU

ara$trr lar her zaman bir soru ile ba5lar. A5agrda bazr bilimsel soru ornekleri verilmi5tir

Bitkilerin esinde gun tslgtnln etkisi nedir?

larrn buyumesini nasrl etkiler?

Solucanla gi besinleri yiyecek olarak tercih ederler?

hacmine srcaklrgtn etkisi nedir?

Cisimlerin nginin rgrgrn sogrulmaslna etkisi nedir?

Hangr me en ryi ilctkendrr ?

UEgenin rlar toplamr nedir?

llk n tane al saytnrn toplamr nedir'

MA VE H|POTEZ KURMAK

iniz konu ilgili detaylr bir araqtrrma yapmalrslntz. Bunun igin ofretmeninlzden size rehberlik etmesini

irsiniz. Ar rrma konunuz hakkrnda daha once neler yaprlmr5, sizin yapmayl dugundufunuz deneyler

1nc olmuS? Uunlarr birendiIinizde ozgun bir deney planlayabilirsiniz. Daha once yaprlan

arla sizi planladrIrnrz araSttrmantn benzer ve farklr yanlartnt bilmeniz araStrrmanlzln ozgunluiunu

tmcl olur. Aragtrrma konusu ile ilgilr dergiler, ansiklopediler, kitaplar, makaleler okunur vemanl

d tr n e\/lpr

isin z Qtin birtun doncy

' e:^ e

s;3 r1

larr ile itgmeler yaprlabilir. Ayrrca dokuman elde etmek igin internetten de faydalanrlrr. Kullantlan

aklar pr raporunda mutlaka belirtilmelidir

e onzlomlar ile test cdilcbilen flklrlerdir. Sorunuzun tahmini cevabtnt hipotez cumlesi haline

vo gozlcmlcr n b r hrpotr-.2 o ma rdtr Htpotezlcr pozitif ifadeler olab lece[i gibi

bazr hrpotez c.ncklcr v(trilnrlgtlr.

Bitkilerin [jmesinde gun rgrIr etkilidir

larrn buyumesini etkilemez

adel erde abilir A5agtda

Solucanl rumug yapraklart besin olarak tercih ederler
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ir balonu ne stcakltgrn etkisi Yoktur

isimlerin r inin rgrIrn so[rulmastna etkisi vardtr.

nryr r altrn metalidir.

rlarr toplamt 180 derecedir

lk n tane sayrnrn toplamr n x (n+1)/2 dir

Test E ek (gcizlem ve deney tasarlamak)

to nan oen

PI manrn

Uci

altr

sor

Adrm: y veya g6zlem igin gerekli malzemeler temin edilir

veyo gbzlemde izlenecek yol belirlenir (yontem).

i.i Adrm: ney veyo gozlemdeki degi5kenter belirlenir. Bir deneyde degi5tirebildifimiz

a tutabild iz faktorlere de!i9ken denir 6rnegin, "Bitkilerin buyumesinde gun tStgtntn

ggenin ig

Kraflar y

ve ri deki

andrr

rr. Bir

ya da gozlem yalntzca hipotezin test edilmesine cevap verecek

n bir sekilde yaprlabilmesi iqin aSagrdaki adtmlar takip edilebilir'

erin buVumesinde gun r5rIr ctkilidir" hipotezine yonelik tasarlanan deneyde

gekilde planlanmaltdtr.

ya da kontrol

etkisi nedlr?"

bitki erln gun
nun "Bi

a kaldtIt

Br

et i p etki

neyl

li nci.i Deney

r

e bu deneyin de[i5kenidir. Bilimsel ara5trrmalarda uq tip degigken vardtr;

denevin sonucuna etki edebilen yanr sebep olan degiSkendir. orne[in, stcakltgtn

araSttrtltVorsa, stcaklrk burada bagrmsrz de[iSkendir. Deney farklr srcaklrklarda yapll r'

baIrmsrz de[iqkene gore de[er alabilen de[iqkendir. Ornegin, stcakhktan etkilenerek

k miktarr. Srcaklrk arttrkEa qozunurluk artar. BaIrmlr degi5ken burada Eozunurluktur'

kontrol grubu), ara5ttrma strastnda kontrol edebildigimiz sabit tutulan faktbr'

ken kontrol grubunun olu5turuimast zorunluluktur, Degi5kenlerin deney n sonucunu

igi ve nasrl etkiledi[i ancak kontrol grubu ile karStlaSttrrlarak yaptlabilir.

Di

ici

ed

veyo gozlem strosryla yoplrr. Deneylerden elde edilen verilerin hata paytnt azaltmak

deneyde alrnan bir olgum en az ug kez tekrarlanrr ve ortalamast altntr. Boylece, elde

cn aza indirgenir ve bu yolla verilerin guvenilirligi saglantr.

B

an

ai+

i Adrm: Ier toplanrr. Deney vc gozlem sonunda elde ettiginiz tum bilgiler veri olarak adlandlrtltr

rin diiz bir Sekilde tablolarda gosterilmesi, grafik haline getirilmesi veya fotograflanmasr sonuElarln

rna vardrmcr olur. Bovlece bu verilerden bir sonuq grkarrlabilir. Sunum strastnda aynt ver lere

ta blo grafik verilmez, bunlardan hangisi sonucu en iyi ifade ediyorsa o tercih edilir.

atiksel verilerden sonuq grkarabilmek iqin veriler istatistiksel iglemlerden geEirilir

ann ort asr, yuzdesi, frekanst altntr. Tum bun artn amact verileri anJamlandrrtrken, hata

az n dirmekti Boylecc araSttrmantn sonucuna olan guvcntiirlik artar. Coz emlerden elde edilen

klamalar araStrrmanln sonucudur.

EI edilen ma

d yapilan

tlrneotn

pay nr en

delillerr-'

{^

Ye

ol

Adrm: uglor yoztlrr. Gozlemler ve deneylerden elde edilen sonuglartn baSka aragttrtctlartn benzer

rrmalarda lde ettikleri sonuglarla karSrlaStrrrlmasr onemlidir. Sonuqlar ba5ka araSttrmacllarln sonu9larl

umlu ise trrmaya destek saglanmr5 olur. Aynr zamanda, birbirini destekleyen aragttrmalar daha genel

astnr saf;layabilir, Tersi durumda yani ara5trrma sonuglart bagka aragttrma sonuElar ndan

ilK sa bunun nedenleri konusunda Veni tahminlerde bu unup, bu konuda yeni aragttrmalarln

a5l gi vurgulanabilir. ikinci bir ihtimal ise ara5trrmanrn herhangi blr yerinde hata yaprlmr5

iloa ot

srdrr ki, durumlarda aragttrma plant ve uygulama yeniden gozden geqirilmelidir.
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Ta blo,

Tablo,

bra ngr

Tablo,

uglar deqerlendinltr Fldc edilcn sonuglar ne anlama geliyor? Yani sonuglar hlpotezl

desteklemiyorsa kurulan hipotez degrgtirrlir ve yeni bir hipotez kurularak yenl deney ve

Her araglrmantn sonunda araStlrmacr yeni sorUlar sorarak yeni araStlrmalarln yapllmaslna

sttrmact araSttrmastntn sonunda yeni fikirleri oneri olarak sunar.

YAZILMALIDIR?

sonuElalnrn yazrlarak kaydcdrlmesi ve yayrnlanmasr elde edilen bilgilerln baSkalartnln

n onemlidir. Bu nedenle proje qalrgmasrnrn onemli a5amalartndan biri de onun rapor

proje raporunda gereksiz uzatmalar ve tekrarlar olmamaltdrr. Rapor olabildigince ktsa ve oz

u en az 2, enfazla 15 sayfa olmalrdrr. Yaptlan gallSmanln rapor uzerinden deferlendirilece[i

je raporu agagrdaki srraya gore yazrlmalrdrr. Bu srralamaya proje raporlarlnln standart olmasl

ki srrada yaztltr:

(mumkunse 12 kelimeyi geqmeyen) okuyana proje galrgmasr hakkrnda genel birfikir verecek

d rr.

k ve alt ba5lrklarrnrn birbirrne nasrl baglr oldugunun gosterildiIi ve sayfa numaralartntn yer

bleminin, amactntn, hiPotezinin yer aldrgr ve konuyla ilgili daha onceden yaptlmrS

arrndan bahsedildifii bolumdur

nln, verl toplama araElalntn, deney ve gozlem duzeneklerinin ve verilerin analiz

bolumdur

deney duzenegi, verilerin nasrl toplandrgr agrkga anlatrlmalrdrr. Deney duzenegindeki

anntn (ne olduIu, olEum aralrgr, duyarlrlrgr vb.) kimyasal ve biyolojik malzemenin temel

idir (6rnegin bir voltmetre kullanrlryorsa bunun olqme aralrgr 5-30 Volt olan bir voltmetre

da optik ozellikleri incelenen bir cam levhanrn 25 mmx10 mmxl mm boyutlarrnda, gorunur

bir cam plaka qeklinde tanrrnlanmast uygun olur). Deneylerin nerede, kimler tarafrndan

urdugu vc kaE kez hangt kosuilar altrnda tekrarlandrir gibi bilgilerin aqrk, oz ve anlagl r bir

Bu krstmda calrsiian laboratuvar n ozclliklcri de belirtilmelidrr

ki krsrmlara yer verilir.

ada toplanrlan verilere ait bulgular aqrkga belirtilir

n amaglarla uygunluguna dikkat edilir

kil, rcsim, qizelge vb. yollarla bulgular olabildigince nesnel ve yorum yapmadan sunulur.

her biri isimlendirilir (bkz. kendi5ekil, resim, qizclgc vb. rfadeler mutlal<a numaralandtrtp

zdaki ornekler)

5ekil, resim, gizelge gibi gorsellere ba5lrk verilmeli ve metin igerisinde mutlaka atrfta

bul u rdrr. Bu ifadelere metin iqerisinde attf yaparken "agaildaki, yandaki, yukarrdaki vb."

if ade en kaclnrlrr. Bunun yerine "Tablo 2'de gorulduiu izere......" gibi daha agrk ifadeler kullantltr



ru nun onemli krsrmlarrndan birisi bu bolumdur, Proje Ea rgmasr ile u,aSrlan sonuglar bu krs -lda

tartrgrrken kaynak araStrrmastnda yer alannuElar sa ldegerler veya so/lu ifadeler olabrlrr Soruglarr

t5m alarl kargrla5tr rmalar yaprlrr

so n unoa nzer qalrqmalar yapacak olan ara yol gostermesi bakrmrndan ilgili oneriler varsa belirtilir

gm asrnoa alanrlan yazrlr-sdzlU kaynaklara rapor igerisinde numara verilerek atrfta bulunulur. Atrfta

rgrnrz bir kaynaIr buradaki listeye asla eklemeyiniz. Sadece gerEekten okunan kaynaklardan altnt

rr. O bir kaynagrn iqerisinde gegen baSka kaynaklar, kaynaklar bolurrunde goster,lmemelid'.

mutlaka belirtilmcsi gr,.rckiyorsa, ol(unan kaynaktan agaIrdaki gibi alrntr yaptltr KaynaklarkaVnakla

0c saoec okunan kaynak vcrrlrr

Ornek ent (Ak an: Artvinli,2009) yaptrIr galr5mada iyi bir ogretmen olabilmenin aynt zamanda iVi bir

abilmekte saklr oldugunu, ancak insanlarrn yeni bir 5ey ogrenme konusunda istekll ve haz r" abrp " olarak

du kalmal n zor oldufiunu, bu nedenle surekli "o$reten" durumundakr ogretmenlerden h zmet iEi

in sayrsrnrn onemli oldugu tespitini yapmaktadtr".

Blrden faz

konul rdrr. Orne

4. So veT
Prnip

rrrzrlrr

utt I tz il

Bu krs

Proje

outu

yapl

Fbor

I ist

ciitim mseyen

"Kay

Kayn rn "Kayna

(1) Tu

(2) M

O ran

(3)ru

(4) Sa

T

(s)ru

(6) Dl

\ azarl

t

N (201s).

im Dergisi

"Endemik Astragalus

un Rejenerasyonu"

esere atrfta bulunuluyor rse kaynaklar numara srrasr ile vcrilmeli ve kaynaklar arastna virgul

n; (1), (3) ve (6)

trnda kaynaklann gdsterilmesi

l" ba5lrgr altrnda g6sterimi srrasrnda aga!rdaki bigime uyulmaltdtr:

ferans bildirisinden

Aksu, M. (2003) 3-Amino/1 H11,2,41 Triazo unun Hofman tipi yaptlart sentezi ve

. i7 Ulusal K mya Kongrcsi., 8-11 Fylul, Flaziran, istanbul.

ise:

polemoniacus Bunge'da Yaprak Sapr ve Yaprak Eksplantlanndan

Selquk lJniv. Ziraat Fak0ltesi Dergisi,lS(34): 31-34.

Yu kse k

S., (2007). Anorqanik Kimya, Gazr Krtabcv , Anl<ara

Difraksiyon Yontemleri

Fen Bilimleri Enstitusu,

ile Bobrek Ta5larrnrn Analizi, (Yayrnlanmamrg Yuksek Lisans

An ka ra.

anlrf r. (2014) . Tdrkiye SaQltk lstatistikleri YtlltQr 20L3. Senlez Matbaactltk ve Yayrncrlrk,

stik Enstitusu). (1995). Turkiye lstqtistik Yrllrgr 1994. DIE Matbaasr, Ankara

"internet sitesindeki online rd an"

yadr, Yaz n adrnrn bag harfi. (Yayrnlanma veya guncellenme yrlr). Bo5lrk. Cilt, Sayt, Sayfa no, Alrnma

I nterne aoresl

1f"r r

44 (20s),

gitiminde Aktif Ogrcnme ve O[rcnci Merkezli Yakla5rma Tarihten lki 0rnek, Millr

150-169, Fri5im tarihi: 1.2.1.0 201.5,

Y. Hazer,

M (1es3).

i). Gazi U

vlet lsta

(7) K

i) !.li
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(8) TU

1

KiSisel

kisiqel

201s).

rK

Kitap i

Soyad t

( 10)

Ya za rr

YazaI

Yazan

Maka

(12) demir, E.,

AK (2015). 6. OrtaoQretim 0Qrencileri AroSttrmo Prolelert

1.2015, l-1"", !! :.lrl i,:ili !ct! irt lJi t i !! -':i 
'*ni-'] : I 11 1 1.,,'.:-:.1 1,.4i11-'-

i.ismeden rntr (amagh miilakatlar defil):

ler inde belirtilmeli fakat kaynakgada yer almamaltdrr (Demiral, H., kigisel gorugme, Eylul

ir,"ed i!qtlit.ljlEtrl!an'1 vapll m qlie I

vazannrn,
(Yayrn Yrlr). Bolum baglrgr, kitabrn ba5lrIr, editor(ler):ad, soyad, yaytnevi, sayfalar'

nha, c. (201,4). cofrafya Mufredatrnda cBS:Turkiye ve Portekiz'in Kargrla5tlrrlmast,

k9i Coirafi Ogrenme: 21, Yuzyrl igin YeniZorluklar. Editorler: Rafael de Miguel Gonzilez ve

bridge Scholars Publishi ng, L21'-1 40

e Makaleleri ve haberlerinden" vaptlmts ise:

kalesi veya Haberi:

n adrnrn bag harfi. (Tam yayrn tarihi-gun/ay/yrl). Makalenin adt. Gozetenin Adr, Sayfa araltgt,

n altndt ise ilave olarak) Erigim tarihi, web sitesi tam linki'

Gazete Makalesi veya Haberi:

ba5lrIr. (Tam yayrn tarihi-gun/ay lyl). Gazetenin odt, sayfa numarasl, Ulke. (internetten

rak) Frisim tarthi, web site si tam link.

Fizikte kullanrlan ozel deneV tasartmlarrnrn uygulanmast. U/usol Fizik EQittmi Dergisi, 5

Yort5mast Proie Rehberi 2015, Eri5im tarihi:

't.iete l..rir. i j["t-!,i

N (2008). Cam yap larrn dayanrklrlrk olqumlerinin belirlenmesi. Fizikte ozel

Metin erisinde

ou rgu a dayalr

tztnler

baglrk

z r5m a rar,

lerek bu

sayf 0aSray

Konul

Ekler

Prnip

250 k

yo ru

proJe

Derqisi, 77

rmaz, A.;

98-11 3

almalarr halinde konuyu dagrtan veya Eok uzun metinlerden olugan, gegitli aragttrma

uzun tablolar vb. EKLER bolumunde verilebilir. Ayrtca aragtrrmayt yapmak iEln altnan yasal

rekirse e-posta ornekleri de burada gosterilmelidir. Bu tur eklerin her biri igin uygun bir

ar metin iEerisinde gegig stralarrna gore Ek 1., Fk 2., Ek 3.,..." 5eklinde, her biri ayrt bir

gekilde yer almalrdrr.

OZETI L YAZILIR?

an her ci/ogrenciler araStlrma ozeti yazmalrdrr. Ozet ktsa ve anlaqrlrr olmalrdrr. Ozetin tamamt 150-

e aras olmalrdrr. Ozeti okuyan, proje hakkrnda genel bir fikir edinmelidir. Projenin ayrtnttlartndan,

naklardan ozette bahsedilmez. Ancak her brrinden birkaq cumle ile bahsetmek gartr ile

nrlan yontem veya yontemlcr, yaprlan gozlem ve elde edilen temel bulgular ve sonuE ardan

baglarkcn taslal< b r ozet oluSturup, CairSma bitt [indc pro]e raporunun igerigine uygun b r

dan ve

amacr, k

r ldeal ol

5e1<il zetr gUnc emektir.

rnrn ilk

Gazete

adr, Ya

rise ilave
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lPancrattum martttmum L.) OlulllNUN SOGAN \Alltum cepa L \ KOK HUCRELERINDE
ZAM

a9l rm a

Allium

lNHCI
pe rat tek

grubunda

MITOZ BOLUNMEYE ETKISI

mont L. (kum zamba[r) Nergisgiller familyasrna (Amaryllidaceoe) ait ulkemiz Akdeniz, Ege ve

z sahilleri n rlrman krsrmlarrnda yayrlr5 gosteren, nesli tehlike altrnda olan soIanlr, dogal bir turdur

ucuna gore bazr bitki ozutlerinin mrtoz bolunmeyi durdurucu etkisinin oldugu tesplt

ti de sitotoksit etkilerin incelenmesinde kullanrlan yontemlerden biridir' Kum zamba[t

%50 igme yu ile seyreltilmig yaprak ozutunde koklendirilen Atlium cepo L.'nn (yemeklik sofan) soian

bolunme incelenmiStir. Bunun igin kokler 30 dakika glasial asetik asitte bekletilmiS ve

10-L1 dakika hidroliz edilmigtir. Feulgen boyasrnda l saat karanIkta boyanan koklerden

i ile preperat yaprlmt5trr. Bu qalrgmanrn amact, Pancreatum moritimum L bitkisinden elde

rnda mi

rak ozut un soian kok hucrelcrindc mitoz bo unmcye etkisini ara5trrmaktrr. Haztrlanan preperatlarda

L0 alanda boluncn ve bolunmcycn huc.rc cr sayrlarak brrbirrnc oranr (Mitotik Indeks) hesaplanmtgt r

un0a K trole gore tum mitotlk fazlarda vc dolayrsryla mitotik indekste ciddi bir du5u9 gorulmugtur'

.51 olan mitotik indeks deney grubunda u9 kattan daha fazla azalmrg ve 3 20 olarak

tur. M k indeksdeki bu azalma %50 oldurucu dozun da ustundedir. Bu galrgmadan elde edilen biigi

L. bitkisinin trbbi amaqlr kanser tedavisinde kullanrlmasr iqin bir potansiyel olabilecegtnt

ktedir. Bu galrgmada da goruldugu gibi bitkiler faydalr olabilece[i gibi toksik etkiler de gosterebi ir' Bu

bitkiler bi siz bir gekilde kullanrlmamalrdtr

Kelimeler: Mitotik indeks, Allium cepa, Pancreotum maritimum L
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i sERGisi i{iru eazt YARARLI HATIRLATMALAR

0trlacak hef o[renciye projelerini sergilemek igin gerekli alan saglanacaktrr. Serginin ana amacr kattltmcr

rin calrsmaiarrnr sergiyi gezenlere sunmaslnl saglamakttr'

r5masr ile iigili foto[raf,5ekil, grafik ve yaztlart sergiyi gezenlerin l<olayca gorup izleyecegl Sekilde ve

te pano uIerinc yerle5tirilir. Yantntzda yapr5kan bant, kalrn yazan renkli kalemler ve bo9 kaIrtlar

un. Sergi s{rasrnda pano uzerine bazr eklemeler yapmayr isteyebilirsiniz. Panoyu duzenlerken her turlu

;terin. Gen{l gorunu5un sergiyi gezenler uzerinde etkiliolacagtnl unutmayln

gmantzda kullandrgrntz duzenegi, alet ve cihazlarla yaptrgtntz uygulama modelini masa uzerinde

iz. Calrsan bir model uzerinde ara$tlrmantzt gormek sergiyi gezenleri olumlu etkileyecektir' Bolge ve

ilcrine katilacak oIrencilerin jLrri sunumtannda kullanmalarr iqin projeleriyle ilgili 10 dakikaltk Power-

um haztrlamalar 8c!'cKmcK'.40 r

R-POIlNT SUNUMU NASIL HAZIRTANIR?

renkler dikkat geker ve gorsel etki yarattr ancak, bir slaytta cok fazla renk kullanmak da

dikkatini dagrtrr.

agrsrndan;

ne siyah, yegil, ktrmtzt, mavt

beyaz

sarr renklerini kullanabilirsiniz

k istediginiz oIeleri ktrmrzt ile gosterebilirsiniz.

ediginiz geye katkrsr olmayan gorseller dikkat daglttr

yapryorsanrz gorselleri yan yana koyun

farklr yazt tipini birlikte kullanmaytn.

gun yazr tipinitercih cdrn (vcrdana, tlme s new roman, ca ibri gibt)

farla 8 sattr yart kullantn

srndaki bogluk srkr5rk olmamalrdrr

asvonlardan kaqtntn.

n soluna ya da ortasrna hizalaYtn

in arasrnda en az bir sattr btrakln.

iyi hatrrlanan ktsrm sol ust koSedir. Sizin iqin onemli olanr bu ktsma yerleqtirin

UMU NASIT HAZIRLANIR?

eVenlerin dikkatini qekmek iqin; posterinizin iEinde yer alan resim, grafik, tablo ve yaztlartn

gerekir. Bunun igin;

aynr buyuklukte (yazr tipi boyutunda)
lrr, kolay okunur ve aynt zamanda dikkat gekici olmast

baglrklarr hep aynr renkte, aynl yazl tipinde ve

ki yazrlarrn uzal<tan okunacak boyutta olmastna bzen gosterln.

ver alan metin rcindeki ifadelcrin tekrarlarrndan kagtntn. Bir ifadeyi hem grafik hem tablo le

n. Sonucu cn iyi ifade eden birini scgtn.

uzun anlatrmlar yerine fotograf, gekil ve grafik gibi kolay ve gabuk anla5rlrr gbrseller

destekleyin

yer alan her grafigin, tablonun, geklin veya fotografrn bir bagltIt olmaltdtr, Kullandtgtntz

tmak istediginiz geyi tam olarak ifade edin.

araSttrmanlztn ba5lrIr altrnda ozet, hipotez, yontem, bulgular, sonuq ve tartlSma ba5l klartnt

,1 ?



SUNUM NASIL YAPILIR?

i dinleyerllerle goz temasl kurun'

numunuz srrasrnda zorlandr[rnrzda slayttntzdan yardtm alabilirsiniz ancak, sunumun tamamlnl

umayln.

rdinize giivenin ve istekli gorunun'

lasrlrrbirgekildekonuSun,konugmahtztntzvesesinizinyuksekli[inedikkat

numu iki kigi yapacal<santz oncedcn planiayrn' sunum yetcnegi daha iyi

ana gtkar{cak gekilde duzcnleYtn

ir soru kar$rsrnda tekrar konuyu anlatmaytn, yalntzca size sorulan sorulartn cevabtntvertn

oriderucir-rniARAST|RMA PROJELER|YARI$MASI ile ilcit-i.luni orrSrntENDiRME 6LgUrteni

bn deferl$ndirme (Proje rapor deferlendirme) strastnda agagrda belirtilen olEutlere uygun olaraK

dirmelerini gergckleStrrmekte ve 1-5 olqeii kullanrlarak puanlama yapmaktadrrlar' Bu olEekte 1-yetersiz'

il,3-orta,4-iyi,5-qok iyiye kar5rlrk gelmektedir' Aynr alandakl projeler aldrklarr puana gore sistem

rn otomatik olarak srralanmaktadrr. O alana ayrtlan kontenjan kadar proje aldrgt puan dikkate allnarak

isine Eafrplmaktadtr. Bu nedenle projenizi tamamlamadan once agagrdaki olqutleri dikkate alarak tekrar

giriniz. KQpya oldupu belirlenen projeler defierlendirmeye ahnmadan yarlgma drgr btraktlmaktadtr'

sergi deIprlendirmesi strastnda a5aIrda belirtilen olqutlere uygun olarak deIerlendirmelerini

ttirmektedirler. ozgunluk ve yaratrclltk ilc l<ulanrian billmsel yontem her alan iqin en yuksek puanlanan

olu$turmaktadtr. I)cgcrlendirmc 1OO puan uicrtndcn yaprlma <tadrr Her lurl uyesi degerlendirmey ayrr

ve ortaldma puan elde edilmektedir. Bu ncdcnlc prolenizi tamamlamadan once aSairdaki olqutlert

d r kkat larak tekrdr gozden geqiriniz, Deferlendirmelerde juri kararr kesindir

Ux vr vARnttctt-tx:
proje, Eozilme kavu5turulmak istenilcn konuda yaratrctltk ve ozgunluk taSryor mu?

Yaklaqrm, {ozume Yonelik mi?

Verilerin yprumu ozgun mu?

toplamadp kullanrlan orneklem (gozlem-ol9me-deneme)

Problem aprk ve kesin olarak bcl rtllmi5 mi?

Qozume ulagmak iqin r7ontcmscl bir plan var mt?

Degiskenltr agrkEa belirlenmi5 ve tanrmlanmrS mr?

EIer projg takip gerektiriyorsa, ogrenci/ogrenciler bu gereklili!in farkrnda mt ve bu takibi doiru bir

gekilde yapmrglar mr?

Sonucu destekleyecek yeterli veri var mt?

ILIK VE K,{TKI:

prolenin geli5tirilmesi surecinde neden-sonuq iliSkisinde tutarlllrk var mr?

SonuElar, deneysel olarak ispatlanmtg mr?

Proje ilgilialana yeni bir agrlrm ve katkt saIlamakta mtdrr?

eoln,

olan proje arkadag nlzl on

Ju riler,
d,e6 er

2-tyi

ta raft

hnlsp

o itt de

J u riler
o arr Pk

olqutl

yapm

a

b

c

a

b

c
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ozu E vE nArivliYrr:
Pr

ol

sahibi ogr4nci/Crgrencilerin, sunum ile i lgil i de[erlendirme ol gutleri

role, agrkgd tarttlllmlS, amag-prosedur ve sonuqlarr yeterli duzeyde agrklanmrg mr? Bu noktada projenin

I amaclndan sapan ezberlenmi5 sozler olup olmadrIrna dikkat edilmelidir

rojenin onemli noktalart sistematik bir Sekilde sunuldu mu?

eriler ve sOnuqlar anlagtlrr bigrmdc sunuldu mu?

ojenin hazrrlanrSrnda diier kiSi ve kurumlardan (rehber ogretmen, laboratuvar, universite vb ) ne

ude vardtm alrndtgt vurgulanmlg ml/

linliK:
rqek hayatta kullanrlabilir bir sonuq ortaya koyuyor mu?

TARAMAFI:

aklar Proje Raporu iEinde kullanrlmrS mt?

aynaklar proje ile iliSkilendirilmi5 mi?

VE AQTKUK:

sonuglandtrrlmrg ve verilere baflr olarak agrk bir gekilde izah edilmi5 mi?

TUBiT d egerlendlirme ol giitleri [izerinde deIi5iklik ya pabili r'

b)

r\

d)

KAY

ol

b)

SON

Pro
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FEN BiLGisi PNOIEITNITOE O TRT EDiLMESi ETRETETT NOKTALAR

.l.t;

ilgili alanda yaprlacak araSttrmalarda laboratuvar kullanrlacaksa, laboratuvar guvenlik kurallarlnl

n temin edebilirsiniz) o[retmeninizle birlikte gozden gegiriniz. Boylece galt5ma strastnda kendintzi ve

iske atacak Seyleri bilir, gilvenli bir 5ekilde arastlrmanlzl yapabilirsiniz'

yaprlan projelerde oncelikle onlarla ilgilr krsrtlarrn ve risklerin bilinmesi gerekir' OrneIin' hayvan

, kullanrmrna izin verilen ve uretici firma tarafrndan temin edilen deney hayvanlarr ile EalrSrimast

Hayvan deneyleri yapacak genQ aragtlrmacrlar da trpkr bilim insanlart gibi illerinde bulunan

etik kurullarrna va da Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'na (HADYEK) baSvurulartnt yapmaltdtr'

r biyoloji vc gcnctlk qalt5malarrncl; DNA vt'RNA lgcren

bitkiler ile qalrgrlacak ve dogadan bitki toplanacak ise; toplanacak bitkinin bilhassa ulkemlze endemik

r olmasr durumunda bu turun yayrlrgr, koruma statusu, yeryuzu populasyon durumu ve galr5ma 9in

ateryal miktarr goz onundc bulundurulmalrdrr' Uluslararasr IUCN (The International union for

ion of Naturc) kritcrlerinc gorc CR (Critrcally tndangered: Kritik olarak Tehlikede) veya EN

ed:Tehlikede) risk grubundaki turlcr c galrsrlacaIr zaman daha dikkatli o unmaLtdrr' Bu bitki grupLar nda

bulunan etik kurullara baSvurulmast gerektiIi gibi, ulkemizde dogadan bitki toplanmast hususu lki

bilgisi d6hilinde yaprlmalrdrr. Bunlardan ilki, Grda Tartm ve Hayvancrlrk BakanlrIr, Tartmsal AraStrrmalar

alar Genel Mi.tdurlirfiu, diferi ise Orman ve Su igleri Bakanlrgr, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel

u,dur. Bu iki kurumun ilinizde veya bolgenizde bulunan ilgili birimlerine de baSvurulabilir' Ayrlca'

z bitkinin bilimsel tur teghisinin mutlal<a ilgili uzmanr tarafrndan yaptlmasr gerekmektedir' Siz n igin

lan bir tur uzmanl tarattndan te5his edildigindc qok bagka bir cinse ait bir bitki turu olabillr' Bunun 9tn

lerden yardrm alabilirsintz

deneyleri yapacak olan geng ara$tlrrcllarln patojen mikroorganizmalar ile galtSmasr yasaktrr' Ancak'

ran miikroorganizmalarrn da belirli ko5ullarda patojen olabilecekleri unutulmamalrdrr' Besi yerindeki

nizmalarrn kapaklarr kapalrtutulmalrve i5i biten kulturler steril edilerek atrlmaltdtr'

da kullandrIrntz kimyasallartn Malzcme Guvenlik Bilgi Formlartna (MSDS) bakarak kontrol edintz

1cl atrkLarrnr laboratuvar sorum usuna tesllrn

inizde kullanacagtntz

den destek alarak

asl hem araStlrlcl

proielerde Frzik alan, son dcrecc geniS ve

ktadrr. Dolaytstyla bu geligmelerin takip

ce onemlidir. Ayrtca o$rencilerin populer

la ilgili aragtrrma yapmalarr onemlidir.

deneklerin saytstnl mutlaka literaturden okuyarak ya da universitelerin istatistrk

tespit ediniz. Az sayrda ornekle yaptlan galrgmalardan elde edilen bulgularln

iqin srkrntrlr olur hem de uretilen bilginin guvenilirlik ve geqerli[i ijzerinde gupheler

i'l

ilgi gekici bir alandrr. Bu alanlarda son yrllarda buyuk geli5meler

edilmesi, o[rencilere aktarrlmast ve bu alanda pro]e yapllmasl

bilim dergilerini okumast, fizikle ilgili belgeselleri takip etmesi

tckniklrr c qozcblllrsiniz (Orncgin, rgtgrn yansrmasr iie g

Alanrnda Yaprlan Qalr5malara Orneklcr

Qozulmug bir prob e mi farklt Vontcm vc

r f arklr bir yontemle gosterme).

2 yaprlan denevlerin, yaprldrEr kogullarr yeniden oluSturmak, farklt nesneleri, farklr teknikleri veYa farklt

ilkel llanarak yeniden yapabilirsiniz (OrneIin, iletkenlerin direncini olqme).
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uncel ve bolgesel sorunlara gozum arayabilirsiniz (qevresel sorunlar, trafik sorunlart, tartmsal sorunlar:

her turlu enerji tuketimini azaltmak lgin modeller
iisinden vararlanmak igin modeller uretme,

ney diizenekleri tasarlayabilirsiniz (Ruzgar enerjisi olEumu, lst Yalrtrmr, Guneg rgrnlarrndan enerji

t,)

uncel geli5meleri izleyerek bu ge ligmelerc katkt sunacak yeni fikirler uretebilirsiniz (son yr larrn populer

qalr5malarr izleyerek kUEuk gaplr ama onemli fikirler
alanlar olan nanoteknololi alanrnda yaptlan

ol ugtu r i rsi ni z)

3

Gune5

olugtu

4.

u retimi

5

Kimya

^^r^-,1dlild)ll

bov I ec

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9

nr oldukga geni5 blr galrSma alantna sah ptir' insanlarrn ya5am kalitesinl arttlrmada' hayat daha

r bir hale getirmcde bu b lim dalr buyuk bir oncmc saniptir' Her gun daha fazla endustr egen ve

a fazla kirlenen dunyamrzda olasr qevre ve sailrk problemlerin tespitinde krlavuzluk eder, gozumunde

vardrm er. Avrrca hastalrklarrn onlenmesi ve tedavisinde, yiyecek ve igeceklerin kalite kontrolunde, yeni

teKnol malzeme uretiminde kimYa rol altr

Labor rda deney yaparken got< dikkatli olmak gerekir. Genel laboratuvar guvenlik kurallartntn ogrenilmesintn

yanl myasal maddelerle guvenli gekilde qalr5rlmasr konusunda bilgi sahibi olmak gerekir' Birgok kimyasal

vanrcr, zehirli, tahrlS edici veya patlayrcr olduIu, kolaylrkla deriden geqebilecegi' buharlagma yolu lle

SOIUO nuz havaya karrSacagr akrldan qrkartlmamalrdtr Bu nedenle aSairdaki guvenlik kurallarrna titizllkle

uyulur

eylerde gozluk, eldiven ve agrz maskesi kullantltt'

aboratuvarda ko5ulmaz ve 5aka yaptlmaz

adece yaprlacak deneyle ilgilenilir.

aboratuvarda bir 5eyler yenmcz vc l9llme 7

Masalara ve yerc dol<ulen kimyasalmaddelcr hemen tcmrTlenlr

Kimyasal maddelere elle temas edllmcz.

1

Laboratuvardaki cihazlar buvuk bir itina ile kullantltr'

Kimyasal maddelerin veya qozeltilerin tadtna bakrlmaz ve koklanmaz

Kimyasal maddeler gop kutusuna ve lavaboya bo5alttlmaz

Kimyasal madde gigesinin uzerindeki etikete dikkat edilir
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1. Girig

Pon crot

sahiller

kogullarr

gok

otaraK

monttm

uzere

marit
onctpr

KU rn za

DNA'dA

bilin ir.

be lirle

om u rga

rncelen

Sitotoks

tahmi

Bazr bitk

FEN BiLGisi pRorrlenirue onruErlen

ZAMBAGf (Poncratium moritimum 1..)oZUTUNUN SO6AN (Allium cepa L.l KoK HUCRELER|NDE

MiToz BoLUNMEYE ETKiSi

mqritimum L. Nergisgiller familyasrna lAmaryllidaceoe) ait ulkemiz Akdeniz, Ege ve Karadeniz

rlrman krsrmlarrnda yayrlrg gosteren, sogan r dogal bir turdur (1). Poncratium turleri ekstrem iklim

ve kumul, kurak kogullara gok dayanrklrdrr (2). Bazr turleri sus bitkisi olarak kullanrlrrken, bazLarr da

alkaloidlerinin kansere kar5r kullanrlan ilaglarda yer almasr nedeniyle krymetlidir (3). Turkiye'de dogal

ti!i bilinen ve kayrt altrna alrnan tek Psncrotium turu Kum Zambait adtyla bilinen Poncrotium

L.'dur ve neslitehlike altrndadrr (5ekil 1),(a)

$ekil 1. Kum Zambagt (Pancratium moritimum L.), (6).

zUtlerinin mitoz bolunmeyi durdurucu etkisi oldugu tespit edilmiStir Bu bttkilerin bagta kanser olmak

hastalrklarrn tedavisinde kullanrlabileceIi du5unulmektedir. Ornegin, Mtstr sahillerinde yetiSen P.

bitkisinin soganlarrnda bulunan bazr bileqiklerin sitotoksik ve tumore kar5r etki (antitumor aktivite)

tespit edilmigtir (5). P. moritimum bitkisinde alkoloid, terpen, sterol gibi maddeler bulunmugtur (6)

nrn hem sus bitkisi olarak kullanrlma hem de trbbi bitkl olma potansiveli nedenivle uzerinde daha

rma yaprlmasrnrn gcrcktigi bildirilmektcdir (7)

oluqturan etkiyc gcnotoksik ctkt de nir. Bu ctkt aynrzamanda kanser baglattct btr mekanizma olarak

yuzden geli5tirrlen Ee5itli yontemler de DNA'da,r hasarrn saptanmasr ve boylece kanser riskinin

inde kullanrlrr (5ekil 2), (8) Genotoksite uygulamalarrnda mikroorganizmalar, bocekler, bltkiier,

ar, insan ve bitki hucreleri model olarak kullanrlmaktadtr. Allium testi sitotoksit etkilerin

nde kullantlan vontemlerden biridir (9).

mitotik indekste bir azalma olarak da tanrmlanmaktadrr. Mitotik indeks hucre bolunme frekanstntn

Test organizmaiarrnda mitotik indeksin kontrolun genellikle %50'sinin altrna dugmesi bir sure sonra

bletal) etkiye neden olmaktadrr ve bu dcger srtotol..srk srnrr degerr olarak adlandrrrlmaktadrr (8, 10)olduruc
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HUcRE D6NGUsU

i xoNteolruoxraLaRt
I

I

I ona
l

Rrr rrlrc

sogan k

gekil 2. Genotoks nlerin DNA uzerindeki etki mekanizmasr (8).

ln amacl, soganlt bir bitki olan Pancreatum mqritimum L, bitkisinden elde edilen vaprak ozutunun

hucrelerinde mitoz bolunmeve etkisini arasttrmakttr

H i nntez' creotum mqritimum L. bitkisinin yaprak ozutunun Allium cepo L. kok hucrelerinde mitoz bolunmeye
etkisi v

2. Mat I ve Ydntem

2. 1, Ma

Antalya-Adrasan kryr kumullarrndan toplanmt$ttr Bitkinin teghisi sistematik botanik alaninda

uzman Y Doq. Dr. l. Gokhan Deniz tarafrndan yaprlmr5trr

2.2. Yo

2.2. r.

KUM ZA

tokm
.--+ ^-l-

2.2.2.

Yemek

saatte bi

bardakl

2.2.3.

uzeflne
kez hafi

Kok ugla yaklaptk 1cm uzunlugunda kesildi Kesilen kok uqlarr %100'luk glasial asetik asitte 30 dakika bekletildi
Da ha 60 "C de tsttrlmrg 1N flCl rgindc yaklaqrk 10 11 dakika tutuldu. Asidi uzakla5trrmak igin suda 5 dakika

YrKanor.
kesi I ere k

lgen boyastnda 1 saat karanlrkta bckletrlerek boyandr. BoyanmrS kok ucunun 3mm lik ug k smr

m uzerine konuldu (5ekil 3). Boyanan krsrm bir bisturi yardrmryla iyice parqalandr. Lamel kapatrlarak

Zambafr Yaprak OzOtiini.in Hazrrlanmasl

bitkisinin yapraklarr (100 gr) brgakla kuguk parqalara ayrrldr Porselen havana konup, havan

Beherlerin agrzlarr kapatrlarak 6iyice ezildi. Uzerini ortecek gekilde (100 mL) igme suyu ilave edildi

akltgtnda bekletildi. Daha sonra srvr krsrm alrnarak ozutler elde edildi

rn Kriklendirilmesi

ganlar iqme suyr iqcrisindc kb r uglar te-:s cdccck ye< lde qay bardaklarr iEerrsinde 3 gun su'e ,e 24

sulan defiigtirilerek koklendirildi. Daha sonra kontrol grubu olan soganlar igme suyunda brrakrlrrken

bundaki soganlar % 50 oranrnda igme suyu ile seyreltilmig kum zambagr yaprak ozutu iqeren gay

da 24 saat bekletildi.
z Preperatlarrnrn Hazrrlanmasr

rmakla basrnq uygulandr, Hucrelerin iyi da[rlmasr iEin kur5un kalemin arkasr ile lamel uzerine birkag
vuruldu. Olugturulan preparatlar mikroskopta incelendi (LL).
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Yi#
Sekil?

Denem r 3 tekrarlrolarak yaprldr. Her bir deneme igin 3 preparat hazrrlandr. Her biri bir kok ucundan hazrrranan
prepara da 10 saha taranarak bolunen hucreler ve toplam hucre sayrsr tespit edildi, fotoiraflarr cep telefonu

Koklendirilmi5 Allium cepo, (bl feulgen boyasrnda kok uglarr, (c) kok uglannoa preperar yaprml

ve boltinmelerin mitotik indckslcri hcsaplanarak tablo olusturuldu (1,1)

totik indeksin Hesaplanmasr (Ml)

lamadan en az 3000 hucre incelenerek mitoz evresindeki (profaz, metafaz. anafaz, telofaz) hucrerer

ile qekil

2.2.4.

Her bir

Bagrm lr

Kontrol

3. Bulg

Poncrat

uzerine

bir d

sayil 0 r plam hiicreye % cinsinden oranr verjldi (11).

\titorik Iudeksin Hesap lnitnlisr Boliitre:i IJi:.-r e Savrsr

l,",l.rtrt Hitr"d \:r\ ril' ' r"""
\ 100

NU I eri

Rrirmcrz ArSken: bitkr ozutu

en:mitotik indeks

i5ken: ara5trrmada kullanrlan tum degi5kenler sabit tutulmuqtur. Ornegin gimlenme suresi, kullanrran
boya ve preperat teknigi grbr.

maritimum L.'un (Kum Zambagr) yaprak ozutunun Allium cepa'da (yemeklik soganda) mitoz bolunme
si Tablo 1'de gorulduEu gibi; kontrole gore tum mitotik fazlarda ve dolavrsrvla mitotik indekste ciddi

ve 3.20

ostermiStir. Kontrol grubunda 9.51 olan mitotik indeks deney grubunda ug kattan daha fazla azalmrg

rak bulunmu5tur. Ayrtca kontrol grubunda profaz hucrelerinin deney grubuna gore yine ug kat azaldrg
gor dir (Tablol). Mitotik indeksdeki bu azalma %50 oldurucu dozun da ustundedir

7
*toi;r I
I

n'.

lel*ft.l

t_
iL

$ekil 4. (a) Kontrol grubunda mitoz bolunen hucreler, (b) Deneygrubunda mitoz bolunen hucreler
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Tablol.

%50

Mt(

4. Sonug Tartrgma

Ce<itli

G e n ellikl

dirsil(lpr

kanser

Bu nede

ratium mqritimum L.'in (Kum Zambafr) yaprak ozutunun Allium cepo'da (yemeklik soganda) mitoz

bolunme i.izerinc etkrsi

Telofaz iBia THS

223 296 3110 951

ou

ra k iirzr-ltii

ik Indeks), B.ll .S. (tiolunen i'lucrc Sayisr), I H S (loplam l'1ucre Say sr)

I419

ilerin ozutlerinin AIIium cepo'da mitoz bolunmeye etkisi yani sitotoksisite galtgmalar yap lmt5ttr.

de sonuglarda bu Ealrgmadak nc bcnzcr gekrlde kontrole gore mitotik indekste ve m'toz faz,arda

ilmigtir (13,14,15) Bu galr5madan cldc edi cn bilgi Pqncrqtium maritimum L, bitkisinin t bbi amaglt

avisinde kullanrlmasr iEin brr potansiyel o abilecegini gostermektedir. Bunun lgin farklr

konsant nlardaki ozutler farklr surelerde bekletilerek mitoz bolunmeve etkisi ve varr oldurucu doz

belirle ir. Aynca, bu galr5mada da gorulduIu gibi bitkiler faydalr olabilecegi gibi toksik etkiler de gosterebilir

bitkiler bilincsiz bir sekilde kullanrlmamalrdrr.
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Kaptam

P role

a
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gekl i nde

2. Yd

Uu k

deoprlp

KUTUP BUZULLARIN ERiMESiNi ENGELLEMEK iCiru YUZTY KAPLAMA

MATERYALiGELiSTiRME

nma bizi ve birEok canltyr olumsuz etkilemekte olan ve efer onlem alrnmazsa ileriki vrllarda daha
kilerin gorulebilecegi bir suregtir, Her ne kadar enerli uretim yontemlerindeki karbon saltnrm an
e galtgtlsa da bu dugugun olumlu etkiieri bir anda gorulemez.0rnegin kutuplardaki buzullarrn

engelleyecek kadar buytik ortalama srcaklrk dugugu bir anda saglanamaz. Dolaysryla da su altrnda kalma
an ktyt geritlerini ve yaSam alant azalan kutup canlrlarrn kurtarmak igin gabuk sonug veren onlemler-de
e krr.

yapllan araStlrmalar, buzullartn uzcrnr kaplayan is partikullerinin koyu renkleri nedeniyle guneS
gurmalarrnrn erime surccini htzlandtrdrgrnr gostcrnrcktcdrr (URL-11

tStgtnda, prole kapsamrnda kutup buzulJarrnrn erimesini engellemek iqin yuzey kaplama materyalleri
amaglanmlgttr. Bu materyal geligtirilirken guneg rgrnlarrnr yansttma ozelliginin qok olmasrna ve ouz tte

nda tst yalltlmt sa$lamastna dikkat edilmi5tir. Aynca materyalin daha geniq miktarda buzul Vuzevi
igin kullanrlabilmesi iEin maliyetinin de duSuk olmasr gerekir.

nca incelenecek degi5kenler:

zullarr temsil eden buz kalrplarrnrn tamamen erimc sureleri,

temas eden krsrmlarr arasrndaki srcaklrk farkrnrn zamana goreateryallerin drg krsrmlarr ile buza

gi5imleri,

a livetleri

alanabilir.

qalrsmantn modoli, dencyscl dtricnc-klcr, yap ar t5icmlcr, i5lemlerden elde edilen veriler n

rilmesi, deneyin sureqleri, kullanrlan malzemclcrden bahsedilmektedir

Gunegi temsil eden rgrk

ayn agl

Erimeyi engelleyici

mater I ornesi

Termometreler

Buzullarr temsi eden

buz kalrbr

1. Projede kullanrlacak duzenek
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Bu ar ada deneysel bir galrgma yurutulmugtur. $ekil 1'de gosterilen duzenek ve malzemelerle buz eriyinceye
kadar zaman igerisinde, srcakltk verileri eqit zaman aralrklarrnda toplanmrg ve buzun tamamen erimesi iqin

kronometre ile olgulmu5tnr Q),a). Eide edilen bulgular r5rgrnda geliStirilen materyallerden hangisinin

oana v i oluguna karar verilccektir

denenmeden bnce kontrol amacryla buz kairplarr uzerine hiqbir 5ey konmadan deneme yaprlmr5rlr.

sonucu elde edilen veriler kontrol grubu verileri olarak diger verilerin yanrnda verilecektir,

strastnda sabit tutulan de[i5kenler guneg r5rgrnr temsil eden rgrl< l<aynagr, buz kalrplarrnrn kutleleri ve

Ma

s,cLillpri

Bu de

Denem

N,4:terv

Matery

Mate

Matery

M ateryal

3. Bu ar

lablo 1

me

Materyal 3

rin niteliklen de agagrdaki gibidir

:Aluminyum folyo

: ilk yardrm gantalarrndaki yanrk ortusu

: 0,5 cm kalrnlrirnda strafor

:llk yardrm qantalarrndaki yanrk ortusu kapir 0,5 r:m kalrnlrIrnda strafor tevna

denemler sonucu elde edilen veriler Tablo 1'deki sibidir

€-

ika) Ust Ust Alt

34 -1\ ,i0 4 ,15 4

l
)493

ed ilen vefller

x;
J]:
o- v
9^v o

-9"
t=

x; o o Y.v

oS!r

6v
G-

oj

c !'o i-i ii-o EGr
Er 

=]Cr

6 g9 5 d g^e
6 6-- - O h-Y

| -; ---' -t-----t---r +10 44 .8 17 .4 48,0 r49 493
tl49)Materydl 4 5 25 -77 JO 15 t4

Tabloda bulgulara ek olarak materyallerin 1 m 'lerinin maliyetleri srrasryla 1T1,0.7 TL, 0.4 TL ve 1,1T1'dir

crime sureleri vc hcr 2O dakikada bir yaprlan s caklrk olqumleri sonucunda, sr iletimi en az olan, guneg

rqrnlarrnr nsttma ozelligi cn tyi olan dolayrsr ile errrr.rcy cngellcmck igin cn iyi materyalin Materyal 4 oldugu

gorulm ir, Ancak bu materyalin malryeti diIer materyallerden fazladrr.

4. ve Tartrtma

Flde edi bulgular r9rfirnda her ne kadar en etkili materyal Nlateryal 4 olsa da maiiyet degiqkeni de hesaba

Materyal 3'un en uygun seEenck oldugu duqunulmektedir Bu sonucun ortaya qrkmasrndakt

n biri straforun tst yalrtrmt sayesinde buz ile hava arasrnda meydana gelecek rsr geq 5inl

kat rld rg r

neoente

yava 5 | at tr. Difer bir neden ise straforun beyaz rengi nedeniyle rgrk rgrnlarrnr sogurmaktan gok yansrtmas dir

materyal strafor levhalardan olugmaktadrr. Straforun pargalanabiliyor olmast nedeniyle dogaya zarar

-10 qI 8 43r 6i45

En ver

^Az+



verme I

6.

(r) u

(2)

(3)

(4)

YO

KA

imali soz konusudur. Bu nedenle maliyeti dusuk uygun farklr bir materyalle kaplanmasr uygun olacaktrr

a kla r:

1: http://www. nasa.gov/vision/earth/environment/arctic soot. html

ay, R A and Beichner, R. J. (QE: K Qolakoglu) serway and Beichner. (2000). Fen ve Muhendislik igin
Fizik,5. Baskr.

,H.D and Freedman, R A. (QF: Fl Unlu) (2009) Universrte Fizrei Cilt 1

u,B, Universiteler igin Fvtk. ea12). Cilt I vc cilt 2

25



SIVILAR AYNI HIZDA MI BUHARLASIR?

Madd genellikle ug halden birinde bulunur: katt, srvr ve gaz. Etrafrmrzdal<i birgok madde srvrdrr. pek cok
ve ieeceklerimiz srvr igerir. Banyo yapmak igin, temizlik igin srvrlarr kullanrrrz, hatta televizvonlarrmrzda

bile srvr ulunmaktadlr (1) Maddeler, uygun ko5ullar saglandrgrnda bir halden digerine gegebilirler. ornegin su
stcaklt[rnr azalttrgrmrzda once srvr suya, sonra buza donu5tugunu gorebiliriz; katr haldekr buzun
arttrdtgtmtzda ise katr haldeki buz once srvr suya sonra su buharrna donugur. Srvr molekullelnin srvr
n ayrrlarak gaz ya da buhar haiine gegiSine buharlaqma denir i2)

ounarl

Bir srvryr u$turan molekullerin gaz haline gegebilmesi igin srvr molekullerini bir arada tutan kuvvetlerin yenrtmesr
nedenle stvt maddeler buharla5ma strasrnda gevrelerinden enerji alrrlar. Saf maddeler iqin kaynama

s rca k lrg

yu z eyl

sadece

s rvrn tn

yuksekt

Buharl

buharl

Bu harl

lirli bir stcakltkta olurken, buharlagma farklr srcaklrklarda olabilir (2). Qunku du5uk srcaklrkiarda bile

buharla adrgrnr belirlemektir

zeyinde bulunan bazr molekullerin enerjisi molekuller arasrndaki gekim kuvvetlerini yenebi ecek kadar
ve bu yuksek enerjili molekuller gaz fazna gr:ccbiltrlcr

a birgok yerde olmaktadir; orncgin, denizlcrdc, gollerde buharla5ma olur. yagmur sularr kururken
olur. Evlerimizde yemekler pigerken, yrkanan gamagrrlarmrz kururken buharla5ma olmaktadrr.
karlgtmlart aytrmak iEin de kullantlmaktadrr. ornegin tuzlu sudaki suyu buharlagtrrarak gozunmug

olan t elde edebiliriz (2). Turkiye'nin en buyuk golu olan Tuz Golri'nden tuz elde edilirken de buharlasmadan
yararla (3). TUm srvrlar yeterli enerjiye sahip olduklarrnda buharlagarak gaz fazrna gegebiljrler. Acaba tum
srvrlar a r hrzda mr buharla5maktadrr?

Bu pro In aragtrrma konusu farklt srvtlarrn buharla5ma hrzrnr karqrlagtrrarak tum srvrlarrn aynr hrzda buhariasrp
Bu amagla aSagrdaki ara5tlrma sorusuna cevap aranmtstrr.

AraStrrm Sorusu: 5u, aseton ve srvr yagrn buharlagma hrzlarr aynr mrdrr? Tum srvrlar aynr hrzda ml buharlasrr?

H i potez:

nlztarl

2. Ycin

AraSttr

buharla

buharla

100 mL

100 mL

100 mL

3 adet 1

Eti ket

, aseton ve stvt yag farklr ozellikleri olan srvrlardrr. Birgok ozelligi farklr olan bu srvrlarrn buharlagma
rklr olacaktrr.

sorusunu cevaplandtrabilmek igin su, aseton ve srvr yagdan aynr miktarda alrnarak ayni kosuliarda
lart gozlemlendi. Buharla$ma sonucunda kalan srvr miktarlarr kaydedilerek incelenen srvrlarrn
htzlart karStla5trrrldr. Aragttrma suresince gergeklegtirilen sL.iregler agaIrda verilmi5tir:

Malz

ton (Oje Erkarrci)

yac

mL'lik dereceli silindir
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l-. 3 ad

2. Der

3. Stvrla

naztfla

4. Srvr

5. Der

AraStl

ed ilen

Tablo

Kenre

BoQtms DeqiSken: Bu aragtrrmada ba[rmsrz degigken srvr turudUr. Ara5tlrmada su, aseton ve srvr yag

kullanl

BoQtmlr Qi5ken: Bu aragtrrmanrn bagrmlr deii5keni buharlagma hrzrdrr. Buharlagma htzt, stvt miktartndaki azalma

olguler belirlenmiStir.

Kontrol Deoiskenler: Sadece stvt turunun buharlagma htztna etkisini belirleyebilmek igin, buharlagmaYt

srvrlarrn konulduguetkile ecek difer faktorler sabit tutulmustur. Bu araSttrmadaki kontrol degiSkenleri:

d e rece ilindirler, stVl miktart, stvtlartn konuldugu yer, slvl miktartnt gozlemleme zamanlarldlr

3. Bu

1OO mL'lik dereceli silindire srrasryla 100 mL su, 100 mL aseton ve 100 mL stvt yaI konuldu.

li silindirler etiketlendi ve etiketlere igerdikleri stvtlar yaztldt.

ba5langrg miktarlarrnr ve buharlaqma sonucunda meydana gelen degigimi kaydedebilmek lgin bir tablo

(Ta blo.1).

iqe rcn dereceli sillndirlcr oda stcak igrnda kuru blr yerrc konuldu

li silindirlerdeki srvr miktarlarr t hafta boyunca her gun aynt saatte gozlemlendi ve tabloya kaydedildi

suresince 7 gun boyunca her gun aynl saatte olguien stvt miktarlarr Tablo 1'de verilmi5tir. Ayrtca, elde

iter prafi6e secirrlerek srvr miktarlarrndaki defiqim grafiksel olarak gosterilmigtir (5ekil 1)
b"Y" ' - '-

Buharla5masr gozlcmlencn su, ascton ve srvr yagrn miktarlarrndaki deIi5imler (mL olarak)

AsetonGrin Su

96

o/

91

78 100- -- -

7L 100

100

100

Srvr yai

zl



,J

I

{
5
fr

gekil 1. Buharlagmasr gozlemlenen su, aseton ve srvt yaitn miktarlartndaki deiigimler (mL olarak)

4. Son ve Tartrgma

Ara$tl anrn sonuqlarr, incelcnen srvrlarrn aynr hrzda buharlagmadtIrnr gostermigtir. Stvt yag aragttrma sureslnce

ne hiq buharlagmamtS, aseton isc sudan ve srvr yagdan daha hrzlr buharlagmrStrr.7 gun sonunda

su miktarr l4 mL, buharla5an aseton miktarr 44mL, buharla5an srvt yaI miktarr ise 0 mLolmu$tur' Bu

, 'farklr stvtlartn buharlagma hrzltrr {arklrolacaktrr" hipotczint destek emiStir

n sonra giysilerde kalan srvrnrn hrzlrca buharla5arak uzakla5mastnr isteriz. Yakrt olarak kullandlpi mlz

belirl

ise buharlagmantn az olmasrnr isteriz. Diger yonlcrden birbirine benzer stvtlartn buharlagma htzlartn

imizde amacrmlza daha uygun olan stvtlart segebiliriz.

Bu ara rmada, stvt turunun buharlagma hrzrna etkisi aragtrrrlmt5 ve farklt maddelerin buharlagma hrzlartntn farklt

ol d ugu lirlenmigtir. Bu konuda yaprlacak ilave araStrrmalarda stcakltk, stvt miktarr, yuzey alanr, hava koSuilart,

su da unen tuz miktarr gibi degigkenlerin buharlagmayt ve buharla5ma htztnt nastl etkiledi[i ara5trrtlabilir.

K9a

rbag, K. (2008). Boyle qalr5rr,.., Bilim ve Ieknik, Nisan 2008, 112

ounar

sonu9

Bu bul

Eozme

iglemi

srvrlar

(1) De

(2)Pe

(3)Tu

, srvrlarr iqeren i5lemlerde en uygun stvtyr segebilmek iEin onemlidir. Ornegin, kuru temizlemede kir erl

zelliIi birbirine benzer olan srvrlar qinden en hrzlr buharlagan stvt tercih edilebilir Qunku temizleme

R.H., Herring, F.G., Madura,l.D ve Bissonncttc C (2015). Gcnel Kimya, (Cilt l) (T Uyar, S Aksoy ve R

inam, Qev.Fd.) Ankara. Polme Yayrnevi.

zo[lu, B.B: (2004). Anadolu'nun kalbinde bir ig denizr Tuz Golu, Bilim ve Teknik, Haziran 2004,52-56
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Mat
" bana

trsitim

d isipli

motrva

formull

" anla"

ogrencl

Mat

geklind

naTtl

SCVI

orta

bekle

ogr

p rosed u

Kazanolr

, vaSamtmtzda ka15tlaSttgtmrz olaylar kar5 s nda "ncdcn", "niqin", "nastl", "ne zaman" v b grbi sorulara

e,, , ,,bize gorc" demcksizrn cevap bulmaya Eair5an brlimsel bir disiplindir. Bu nedenle matemattk

do[ru ve aksiyomatik dugunebilme becerilerini geligtirmesi beklenir, Matematik oIretimi dtIer

en farklr olarak ele alrnmaltdrr gunku matematikte bir konunun o[retiminde diger disiplinlere nazaran

bulmak biraz daha zordur

n kabul edecegi gibi matematik derslerinde, oIrencileri du5unmeye sevk etmekten ziyade blr takrm

r. krsa vollar direkt olaral< aniattlmaya galr5rlmaktadrr. Ana tema anlattlrp buna baIll b r takrm

vontemler ve krsa vollaln ornekler qozulcrek ezberlenmesi istenmektedir. Yani basit olarak sadece

rek o[rencinin ogrenmesi beklenmektedir H6lbuki nasrl matematik yaprlacagtnt anlatmaktan zryade

konu hakkrnda duqunebilmeleri, konu5abilmeleri, modelleme yapabilmeleri ve matematige anlam

ilmeleri vonunde rehberlik edilmelidir'

ogrenme, problem qozme,

vam eden aktif bir sureqtir.

betimleme, iletigim kurma, temsil etme, muhakeme ve ili5kiler kurabilme

Bu ncdenlc a5agtdal<i hususlarr igerecek 5ekilde ogrencilere du5unebilmeyi

obralpc metotlar geligtirrlmel idir

rencilere nastl matematik ycpar aitntn anlatrlmasrndan ziyade ke5fetmeyi, incelemeyi, gozlem

tartrgma yapabilmeyi ve kavramayt hedef alan srnlfapmayr, model kurmayt, konu hakktnda

aaliyetlerinin organize edilmesi,

Irencilerin matematik du5uncelerini uyarrcr ve te5vik edici dogru sorulartn kullantlmasr,

roblem qozme yetenegini ve duqunme becerilerini geli5tirecek tecrubelerin duzenlenmesi bunlardan

azilaflorr.

asr istenen proje galr5masr da yukarrda belirtilen oncelikler goz onune alrnarak, ogrenclye matematlK

d isiplin andrracak nitelikte olmalrdrr. OIrencilerin proje Ealtgmastna yonlendirilmesindeki amaC onlara ileri

dugunebilmelerini saflamak ve nasrl bilimsel ara5trrma yapacaklartnr ogretmektir. 0ncelikle projenin

yaprlac

tim o[rencileri arasrnda yaprlan bir yarrgmaya yonelik olduIu goz ardt edilmemelidir, Dolaytstyla

galrgmanrn bzgun olmastna ilaveten matemat [e yeni bir katkr yapacak bir sonuq geliStirilmesi

mektedir. Ozgunluk, bilinen bir sonucun oIrencinrn bakrg agrstyla aqrklanmast, ele altnan konuya farl<lt

kazandrrabilmcsi veya modcl gc1 Stlfe brlmcsi 5cLlrndc 'rnla5 lma rd r'

a

a

Dtr anl

Yaprlac

ed ilebi

prole galr5masrndan elde edilen sonuglar dogru olma t ve bilinen sonuglarla qeliSmemelldir. Orta

seviyesinin uzerinde bir proje hazrrlanmrq olsa bile yaptlan galrSmanrn herkes tarafrndan takip

ek ve anlastlabilecek sekilde basit olarak anlattlmaltdtr'
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1, Girig

Hayatr n

sahibi o

goz u le

u lagttgt

m u kAfat

uzerine

pro0r e

^-,t_ldlrKl

pro0l

BiLyE pRoBLEMi iLE MATEMATIKsEL DUSUNcE

r alanrndaki problemlerin matematrksel dugunceyle sorgulanmast qozumler uzerinde daha fazla bilgi

mrzr saIlamaktadtr. Basit aritmetiIe dayalr bir problem soruldu[unda deneme yantlma yontemlerl lle

Bu denemelerin savtst kigiden kiSiye gore degigrr' Tam bir motivasyon ve dikkat yogunlufu bu

in saytstnt azaltacakttr. Ornefiin hucre hapsinde bulunan bir ki5iye boyle bir soru sorulup' gozume

ozgur kalacaIr soylenirse, gozumu ktsa zamanda yapacakttr. Qunku gozume ulaStrIrnda alacaIt

nu yeterince motive edecek aynl zamanda etraftnda dikkatini daIrtacak bir gey olmadrilndan problem

:terince yofiunla5abilccektir. Bu demek oluyor ki herkes yeterince motive oldugunda bu 5ekildekl

igozebilir. Matcmatik bir problemrn qo/un-runu bulmal< degrldrr, gozumun neden bovle oldugunu

vc ba5ka qozumlcrrn olup clmadrglnl arattlrlp b r sonuca varmal<tlr. tlu ba[lamda b z bir btlye

ve igerisinde barrndrrdrgr matematigi araSt{rmaya qalr5acagtz

B ILYE USU: 1000 tane bilvevi 10 tane torbaya nasrl da[rtallm ki, herhangi sayrda bilye istendiginde tek tek

verine torbalardan bir kaqtnt vererek bu saytya ula5altm

1.1.A

du5unuruz. Yeterince dikkat toplaytp

kullanmakstzrn bagka gozumlerin var

soru sayesinde matematiIin gunluk

saya ra k u sayrya ula9maK

Buveb

basit d

olu p

h ayat

2. Y6n

Soru qozumu her

sorular n agaitdaki

ne kadar deneme yantlmaYla

bazr temel matematik bilgiler

eri sorular soruldugunda birqogumuz Eozumun imkAnsrz olacagtnt

nerek, sonlu denemelerle soruyu gozebiliriz. Fakat matematigi

r[rnr ve neden gozUmun boyle olacagrnr aqrklayamaytz' Bu

da nastl rol oynayacaglnlve onemini anlatmaya qaltSacagtz

bulunabilecek gibi olsa da, qozumun teknigi ve tekllgt v b

kullantlacakttr.

gto

2. t.1 n aritmetif,i

e l.l ve

tek turlu

kte di rl er

> I olsun. Her tamsavlslnl

olarak yazabiliriz. Burada

'I

ler dan kuquk ve 0 dan buYuk veya egit olabilen tamsaVrlar'
geklin

pnqte r

Rr r on

Bunu

outma

tamsaVtstntn tabantna

raz agtklayaltm: burada amag

rr, yani den tanc; den

gore goste rimi denrrll J.

tamsayrsr tgrnde nln en buyuk kuwetinden kaq tane oldugunu

tane, . . den tane, dan tane var demektir'

haVattmrzda = 10 olur, yani 1-0 luk tabant kullantrtz Ornegin,

30

Gun

42573= 4.\0 r 2,10 + 5.10 + 7.10+ 3



3, Bu

3. 1, Pr

Pro

brlye

892

1 brlye t

2 bilye i

4 bilye

bu 3 tor

8 bilye

istenen

1

32 bilye

Dolayrs

511 b

koya nz.

Fbpr

Orne[i

403-2

L47 -12

19- L 6=

l-2=1

1.6+I=17

6+4+2=22

8+2+I=27

16+2=18

16+4+?+1.23

1 6+8+4=28

16+2+l =19

16+B=24

1 6t8 t4r'l '. 29

min Sozi.imii:

bircok deneme vantlma ile yal<la5llabilir, ancal< en basit mantrkla baglarsak;

ndiiinde verebilmemiz igin mutlal<a bir torbaya 1 bilye koymairyrz ($ekil 3 1)

nirse bir baSka torbaya da 2 bilye koymaltytz. Bu durumda 3 bilye istenirse bu iki torbayt verebillriz'

nirse bir ba5ka torbaya da 4 bilye koymalryrz. Bu durumda 5,6 ve 7 bilyeye kadar istenen bilye saytstnt

ile verebiliriz:

4+1=5 4+? ='6

enirse bir baSka torbaya da B brlyc koynral y z

sayrsrnr bu 4 torba ile verebiliriz($ekil 3 1)

+1=9 8+2=10 8+2+1=11 8+4=12 8+4+ l.=13

4+2.+I=7

uu durumda 9,10,11,1 2,13,14 ve 15 bilyeye l<adar

8+4+2=14 8+4+2+l-=15

16+4=20

16+.8+1=25

1 6+8+4+2=30

33,34,. .,62 ve 63

16+4+1=21

16+8+2=26

16+8+4+2+ 1=31

bilyeye kadar istenen

L__l L__l
$ekil 3.1

16 brlye irse bir bagka torbaya da 16 bilye koymaltytz Bu durumda 17,18,..,,30 ve 31 bilyeye kadar istenen

bilye sa r bu 5 torba ile verebiliriz:

stenirse bir bagka torbaya da 32 bilye koymaltyrz. Bu durumda

srnr bu 6 torba ile verebilecegimiz benzer gekilde gorulebilir'

7. torbaya 64 bilye; B. torbaya 128 bilye; 9. torbaya 256 brlye koyarsak toplam

1 +2 r 4+B+1 6+32+64+128+256=5 1 1

9 torbaya dagrtmrg oluruz ki, geriye 1000-511=489 tane bilye kallr, bu 489 bilyeyi de 10. torbaya

di herhangi bir -tane bilye istendiIinde hangi torbalart vereceIimizi aqrklayaltm:

511 ise lg.torbadaki 489 bilyeyi veririz. Geriye - 489 tane kalrr ki, bu sayr da 511 den kuguktur

2 tane bilye istenirsc

403

L47

19

892 = 489 + 256+ 12U t 16

i 1.,2,5,8,9 ve 10 numaralt torbalarr verirsek,

t'2r1=489t2 t'2 +'2 +2

istenilen 892 bilyeyl verml$ oluruz.

+l

Demek

JI



n Matematiksel DUqiince ile incelenmesi:

Bul muz gozume dikkat edersek 2 nin kuvvetleri oldugunu gorebiliriz. Taban aritmeti[inden biliyoruz ki her
tamsa n, ozel olarak l ile 1000 arastndal(i tamsayrlarrn 2 tabanrnda gosterimr vardrr. istenen bilye sayrsrna n
derse n tamsaylslnln 2 taban gosterimt 0 ve 1 rakamlarrndan oiugacaktrr,Ornegin n=746 alusak, bu ramsayrn n

2ta gosterimini bulmak tgin kendisindcn kuguk cn buyuk 2 nin kuvvetini bulup grkararak srftra ulasmava
^^t,

) -a

Z=IO

) -')')
'2 =64

) - 1)a

2 =256

746 5t 234

106234-1.

106-

42-

10

Doi ayr

746= 512+ 128+ 64+ 32+ B+ z
=2 +2 +2 -2 +2 +2

746 = 1011101010

RArrlora bilye miktarr belli oldugunda o saytnin ikilik taban gosterimindeki l rakamlarrnrn yerlenne gore
z torba numaralarr tam olarak bcllrCir Simdr ktlrk taban yerinc ugluk taban gosterimini kullansak daha

az torb saytsr elde edilcbrlir mi diyc ak a gclcortrr l,.rg uk tatlan gostcrimi O, l,2 rakamlarrndan olugacag rgin 1

ve rec e

rakamr

miktan

r,3,9,27

torbalar

13 adet

goruldugu kuwet igin l torba gerekirken,2 ral<amrnrn goruldugu kuvvet igin aynr sayrda 3 un kuweti
bilye igeren 2 torba altnmast gerekir. Buradan hareketle elimizde 3 un kuvvetleri miktarnca bilve

taprpn r torbadan 2 adet bulunmalrdrr, yani problemimiz iqin

? -o

1 - u1

?-

?-

iEeren torbalar gerekli ve
h' ,1, ,^ - -t,,1,. n^r-,,, -,.,uuturrr.d,u". r,lortytstyla

dcme ktrr

1,243,729 adet bilye

elimizde 2 ger tane

243

729

1000 saytsrnr kar5rlamak r.izere son torba haricinde diger
1,1,3,3,9,9,27,27,81,81,243,243,7 29 adet bi tyete r i qeren

rbaya ihtiyactmr;, var
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izde ikilik taban kullanarak 10 torba llc hcr istcnilen bilyc saylslnl karSrladrirmrzl gorurken' ugluk taban

rrzda torba saytsr 13 tane olmalldrr, Dolayrsryla problemimiz igin gozum ikilik taban kullanrlarak elde

mdur. Bu problemra5a[rdakigibigerqek hayat problemiolarak da du5unebiliriz'

rmyonlarla belli yerlere yuk gonderen bir igletmede galrStrIrmrzr dil5unelim' isimizin htzlt olmasL icabt

rn hedefe ulaSma hrzr kadar gelen kamyonu i5letmemizde doldurup bo5altma strasrndaki bekleme

onemli olacaktrr. TaSrma 5rrketlerince gonderilen kamyonlartn taglma kapasitesi de[i5ken kapaslteli

rr seferinde kamyonu doldururken farklr urun tartrmr/ayrrmr yaprlacagr igin bekleme suresl artacaktrr'

lemimizde oldu[u gibi yuklenecek yuku kamyonlarrn gelmesini bekleme esnastnda problem n

: oldu[u gibr farklr paketlere aylrrp, herhangi kapasitede gelen kamyona gore uygun paketleri tespit

edip yu me Vaparsak, yukleme suresini minimuma indirmi5 oluruz

4, Sonug Tartrgma

adan da gorulece[i uzere gerqek hayat problemlerinin birEo[unu

ksel dUgUnce ile qozersek hem qozum surcsr hrzlanacal" hem

abiIeceAimizbirmatematikseImodcIimiuolacaktlr.Buradataban
kurg

Pro

kullandt

edilpn c

Devamrl

ka myo

zamanl

ol uyor

Fber

qoz

Bu qalt

malem

yoruml

gozerken, deneme Yantlma Yertne

de gozumle ilgili farklr durumlarL

aritmetiiini bilye sorusu uzelne

k; avnt strateji ba5ka scnaryolar u/crinc kurgulanaral< yrnl prob emlcr olu5turulup qozulebilir'

(1) Asar Arrkan A. (2012). SoyrlarTeorisi. Gazi Kitabevi
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